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АҢДАТПА 

 
«Ақбақай кенішінің шарттарында штрек қазбасын өтуді жобалау» тақырыбына орындалған 

дипломдық жобада 39 - бет түсіндірме жазбадан, 14 -  әдебиет көзінен және 6 -  графикалық 

материалдан тұрады. 
Дипломдық жобаның мақсаты тау-кен жұмыстарының жоғары өнімділігі мен қауіпсіздігін 

қамтамасыз ететін озық тау-кен жабдықтарын пайдалана отырып штрек қазбасын өтудің жобасын 

жасау болып табылады. «Ақбақай» кенорнының тау-кен геологиялық ерекшеліктерін және қазбаның 
тереңдігін ескере отырып, қазбаға әсер ететін жүктемелерді, массивтің тұрақтылық категориясын 

есептеп, ең оңтайлы тірек түрін таңдадық. 
Жарылғыш материалдардың түрлері сарапталып, соның негізінде «Ақбақай» кенорны үшін 

тиімді жарылғыш зат таңдалды. Сонымен қатар, берілген қазбаны өту үшін бұрғылау-жару 

жұмыстарының паспорты әзірленді. Забойды ВМ маркалы жергілікті желдеткішті пайдаланып 
желдетеміз. 

 Қопарылған таужыныстарын тазарту үшін электр тарту күшімен жұмыс істейтін Scooptram 

EST2D Battery өздігінен жүретін тиеп-тасымалдау машинасы қолданылады. Бұл жабдық улы газдарды 
шығармайды, сондықтан шахта атмосферасының санитарлы-гигиеналық нормасы салыстырмалы 

түрде жақсы. 

Жалақы, материалдар, энергия және амортизациялық аударымдар шығындарын ескере отырып, 
қазбаны өтудың құны анықталды. 

АННОТАЦИЯ 

 
Дипломный проект на тему «Проектирование проходки штрека в условиях рудника Акбакай» 

содержит 39 - страниц пояснительной записки, 14 - источников литературы и 6 - графических 

материалов.  
Целью дипломного проекта является составление проекта проведения штрека с применением 

передовых горнопроходческих оборудовании, обеспечивающая высокую производительность и 

безопасность горных работ. С учетом горно-геологических особенностей месторождения «Акбакай» и 
глубины заложения выработки рассчитали нагрузки, действующие на крепь, категорию устойчивости 

массива и выбрали самый оптимальный вид крепи.  

Проанализировали типы взрывчатых материалов и на основе этого выбрали взрывчатое 
вещество, применительное к месторождению «Акбакай». Кроме этого, разработали паспорт 

буровзрывных работ для проходки заданного штрека. Проветривание забоя осуществляется 

вентилятором местного проветривания марки ВМ. 
Для уборки взорванных горных пород применяется самоходная погрузочно-доставочная 

машина Scooptram EST2D Battery, работающая на электротяге. Данное оборудование не выделяет 

выхлопных газов, поэтому санитарно-гигиеничная норма шахтной атмосферы сравнительно хорошая.  
С учетом расходов на заработные платы, материалы, энергии и амортизационных отчислении 

определена сметная стоимость проходки. 

ABSTRACT 
 

The diploma project on the topic "Design of drifting in the conditions of the Akbakai mine" contains 

39 - pages of an explanatory note, 14 - sources of literature and 6 - graphic materials. 
The purpose of the diploma project is to draw up a project for the drift using advanced mining 

equipment, which ensures high productivity and safety of mining operations.Taking into account the mining 

and geological features of the Akbakai deposit and the depth of the excavation, we calculated the loads acting 
on the support, the category of stability of the massif, and chose the most optimal type of support. 

The types of explosive materials were analyzed and, on the basis of this, an explosive was chosen for 

the Akbakai deposit. In addition, a drilling and blasting passport was developed for driving a given drift. The 
ventilation of the face is carried out by a local ventilation fan of the ВM brand. 

The self-propelled load-dump machine Scooptram EST2D Battery, powered by electric traction, is 

used to clean the blasted rocks. This equipment does not emit exhaust gases, so the sanitary and hygienic norm 
of the mine atmosphere is relatively good. 

Taking into account the costs of wages, materials, energy and depreciation deductions, the estimated 

cost of penetration was determined. 
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КІРІСПЕ 

 

Елімізде қазіргі кезде 2000-нан астам алтын кен орны бар, оның 200-ге 

жуығы ғана барланған және кемінде 100 барлау сатысында. Оның ішінде 196 

аймақтың қорлары дәлелденген, оның 126 бастапқы алтын кенорны, 47 күрделі 

алтын кенорны және 28 алтын кенорны. Соның ішінде күрделі алтын 

кенорындары 35,3%, ал алтынды шоғырлар 0,5% құрайды. Дәлелденген алтын 

қоры бойынша Қазақстан ТМД елдері арасында үшінші орында тұрады. 

Қазақстанда 20-ға жуық алтын кенді аймақ анықталды. Соның ішінде 

алтын өндірісі жүріп жатқан аудандарға Степняк-Бестөбе, Қалба, Майқайың, 

Рудный Алтай, Шу-Іле, Көкшетау, Мұғалжар, Оңтүстік Жоңғария жатады. 

Қазіргі таңда Жітіқара, Қаратау, Шыңғыс-Тарбағатай, Солтүстік Балқаш және 

Солтүстік Жоңғария зерттеліп жатқан аймақтар қатарына жатады. Қосымша 

зерттеуді қажет ететін аймақтарға Талас, Қырғыз, Кендіктас-Қастек, Ұлытау-

Арғынатын, Ерементау-Нияз, Сарысу-Теңіз және Іле жатады. 

Алтын кен желілерін жерасты игергенде тау-кен жұмыстарын жүргізуді 

қиындататын бірқатар тау-кен-геологиялық факторлар бар, олар: күрделі 

геологиялық құрылым, тектоникалық бұзылыс, әртүрлі кен денелерінің пайда 

болу шарттары және таужыныстарының физикалық-механикалық қасиеттері, 

гравитациялық-тектоникалық кернеулері жоғары тау сілемдерінде жүмыстарды 

жүргізу. 

Бұл факторлар даму жүйелерінің құрылымдық элементтерінің 

тұрақтылығына айтарлықтай әсер етеді. Күрт құлай орналасқан алтын желілері 

негізінен ашық қуысты және кенді қоймалау қазу жүйелерімен өндіріледі.  

Тәжірибе көрсеткендей, бұл жүйелермен блок қорының 20-30% тіректерде 

қалады, ал тазарта қазу кезінде кеннің жоғалымы мен құнарсыздану 

көрсеткіштері жиі негізсіз жоғары мәндерге жетеді. 

Осының салдарынан қорларды қазу тиімділігі, әсіресе құрамында алтыны 

бар бағалы кендерді өндіру кезінде төмендейді. Тау-кен жұмыстары қауіпсіздікті 

төмендететін статикалық және динамикалық түрдегі таужыныстары қысымының 

кенет көріністерімен қиындайды. 

Бұл кенорнының таужынысы массивтерінің геомеханикалық жай-күйі 

туралы жеткіліксіз хабардар болуымен байланысты, сондықтан тау-кен 

массивінің геомеханикалық жай-күйі нашар зерттелген кен желілерінің жерасты 

геотехнологиясының параметрлерін зерттеу нәтижелері бойынша, яғни 

таужыныстары мен кендердің физикалық-механикалық қасиеттері, 

тектоникалық құрылымдардың қалыптасуы, игеру жүйелерінің құрылымдық 

элементтеріндегі табиғи және техногендік кернеулер негіздеу өзекті мәселе 

болып табылады. 

Соған байланысты бұл дипломдық жобада «Ақбақай» алтын кенорнының 

кен желілерін игеру кезінде пайдаланылатын штрек қазбасын өтуді жобалау 

мәселесі қарастырылған. 
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          1 Ақбақай кенорнының тау-кен геологиялық, гидрогеологиялық 

және тау-кен техникалық шарттарының сипаттамасы 

 

1.1 Ақбақай кенорнының геологиялық құрылымының ерекшеліктері 

 

Ақбақай кенорны, сонымен қоса Карерное, Кенжем, Бескемпір, Ақсақал 

және басқа кен орындары орналасқан аудан Солтүстік-батыс бағытта 600 км 

созылған Жалайыр-Найман палеорифт синклинорлық құрылымындағы Шу-Іле 

кен белдеуінің аймағында орналасқан. Кен орны бір бағытта 15 км-ге созылған, 

ені 3,5-4,0 км. 

Кен орнының геологиялық құрылымына ордовик терригенді-шөгінді 

таужыныстары – қабат-аралық құмтас, алевролит, конгломерат, қиыршық тас 

және девонның эффузивті-шөгінді таужыныстары – туфтар, туфты құмтастар 

жатады. Кайнозой шөгінділері сазды, саздақ, тақыр-тұзды және элювий-делювий 

түзілімдерінен құралған. Интрузивті құрылымдар девон дәуірінің гранитоидты 

және габбродиориттік кешендерімен құрылған. Постдевондық субвулкандық 

және дамбалық кешендер кварц порфирінің, гранитті-порфирдің және 

гранодиорит, диорит және диабазды порфириттер, лампрофирлердің 

дамбаларының шағын түрлерімен қалыптасқан. 

Ақбақай кенорнының таужыныстары ескі аймақтық (Кеңгір) және ұзақ 

жылдар бойы құрылған екінші ретті жарылымдардан (Бескемпір, Долинный 

және т.б.) қауырсынды жарықтар, сепараторлық жарықтар, жарылған және 

жарықшақты құрылымдарға дейінгі көптеген әртүрлі бағытталған 

жарылымдармен бөлшектенген. 

Кенді реттейтін ең маңызды құрылымдар ығысудың немесе бөлшектенудің 

қауырсынды жарықтары болып табылады. Олардың ұзындығы 2-3 км-ге дейін 

созылған. Құлауы бұрышы 45-тен 85 градусқа дейін көп бағытты болып келеді. 

Кен шоғырының орнын бақылауда бөгеттер маңызды рөл атқарады. 

 

1.2 Ақбақай кенорнының қысқаша геологиялық сипаттамасы 

 

Ақбақай алтын кенорны сол өндіріс алаңындағы ең ірі кенорны болып 

табылады және шикізаттың негізін құрайды және Ақбақай кластерінің 

материалдық базасы болып табылады. 

Ақбақай ордовиктің құмды тақтатас кенорындары мен ортаңғы девон 

эффузивті таужыныстарын кесіп өтетін Қызылжартас гранодиорит интрузивінің 

шегінде орналасқан. Кенорнының ауданы шамамен 25 км2, бүкіл аумақтағы 

шөгінділер қалыңдығы 0,5-тен 1,5 м-ге дейінгі борпылдақ төрттік құрылымдар 

болып табылады. 

Кен орнының түзілімінде және оның ішінде орналасқан алтын кен 

орындарының (Ақбақай, Бескемпір, Карерное және т.б.) құрылымында маңызды 

рөл тік құламалы жарықтар жүйелерімен сипатталған сублатитудинальды соғу 

және төмен еңісті жарықтар, яғни, жарылған жарықтарға тән. Интрузия ішінде 

лампрофирлердің дамбалары, сонымен қатар диоритті және диабазды 
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порфириттер кең таралған. Лампрофир қатарындағы дайкалар өнеркәсіптік 

минералданудың негізгі көріністерімен байланысты алтыны бар дамбалар 

кешені ретінде сипатталады. 

Ақбақай кенорны құрылымдық жағынан ұзындығы 3 км-ге жақын 

таужыныстарын ұсақтау және гидротермиялық өңдеу жолағымен бейнеленген 

сублатитудинальды соғудың жарылысымен ерекшеленеді. Бұл жолақ негізгі кен 

аймағы ретінде анықталады және кенорнының негізгі кен денелері онымен 

шектелген. 

Ақбақай жарылысынан оңтүстікке қарай 250-300 м-де Бескемпір жыртысы 

оған субпараллельді созылып жатыр және сонымен бірнеше жұқа кен 

шоғырлары байланысқан. 

Кен орнындағы өнеркәсіптік кен шоғырлары ақаулармен шектелген және 

лампрофирді дамбалармен басқарылатын тік құлайтын (65-850) және жайпақ 

орналасқан (30-600) березит-кварцты желілермен ұсынылған. Желілердің құлауы 

солтүстік, соғуы ендіктік және қалыңдығы 0,2-ден 4,0 м-ге дейін, соғу бойымен 

ұзындығы 270-ден 700 м-ге дейін орналасқан. Ақбақай кенорнындағы негізгі 

алтын кен желілерінің параметрлері 1.1-кестеде келтірілген. 

 

         Кесте 1.1 - Кен желілерінің параметрлері 

 
Желілердің 

атауы 

Құлау 

бұрышы, град 

Орташа 

қалыңдығы, м 

Созылымының 

қашықтығы, м 

Құлау тереңдігі, 

м 

Главная 70-85 1,33 680 460 

Глубинная 30-55 1,61 365 340 

Юбилейная 40-45 1,51 520 580 

Фроловская 70-85 1,43 274 580 

Пологая-1 45-50 1,92 630 580 

Пологая-6 30-35 1,74 300 460 

Южная 60-65 1,5 - 180 

 

Кенорнының гидрогеологиялық сипаттамалары қарапайым. 

Минералдануы 1,3-3 г/л сульфатты-хлоридті және натрий-кальцийлі, өте қатты 

жалпы кермектігі 7,8-27,2 мг/экв/л, карбонатты кермектігі 2,5-2,8 мг/экв/л 

болатын жарықшақты сулар кездеседі. Олардың рН көрсеткіші 7,6-7,95. 

Құрамындағы таужыныстарының су мөлшері орташа. Ақбақайдағы 

қолданыстағы «Главная» оқпанына барлық горизонттардан судың нақты түсуі 

орташа есеппен 25 м3/сағ құрайды. Таужыныстарының сүзілу қасиеті төмен, 

орташа сүзілу коэффициенті 0,17 л/тәу. Шығыс қапталдағы гидрогеологиялық 

шарттары қолайлы және оны игеру кезінде ерекше қиындықтар тудырмайды. 

  



10 

1.3 Кенорнын игерудегі тау-кен техникалық шарттары 

 

Ақбақай кен орнының кен шоғырлары гранодиориттерде березиттік 

жиектері бар кварц желілерімен бейнеленген. 

Негізгі таужыныстар мен кендер жоғары бекемдігімен және 

тұрақтылығымен сипатталады. М.М. Протодъяконов шкаласы бойынша 

бекемдік коэффициенттерінің мәндері: кварц кендері - 16-18, березиттер - 11-14, 

лампрофирді бөгеттер - 11-12, гранодиориттер - 14-16. Ең орнықсызы кварц 

желілерінің конъюгациясы аймақтары, сондай-ақ оның кенді реттейтін 

дамбалармен құрылыстары. 

Абразивтілігі бойынша таужыныстары мен кендер Л.И.Барон және 

А.В.Кузнецов классификациясы бойынша орташа абразивтілер класына жатады. 

Кендер шөгуге, сулануға, ісінуге, өздігінен жануға бейім емес. Бос 

кремнеземнің құрамы бойынша (30-40%) кремний-қауіпті болып табылады. 

Радиациялық қауіп жоқ. 

Кендердің көлемдік тығыздығы 2,73 т/м3, негізгі таужыныстарда 2,7 т/м3, 

қопсу коэффициенті екеуінде бірдей және 1,6. 

Таужыныстары мен кендердің табиғи ылғалдылығы 1,5%-дан аспайды. 

Геологиялық барлау кезінде жерасты қазбаларына судың нақты түсуі 7-ден 17 

м3/сағ., ал есептеулер бойынша, тереңдікке байланысты күтілетін максималды су 

ағыны горизонттар бойынша (гор. +216 м) 20 м3/сағ., (гор. -24 м) 32-35 м3/сағатқа 

дейін болады. 

Негізгі таужыныстары жоғары беріктік қасиеттерімен сипатталады. 

Созылуға беріктік шегі гранодиориттердің қысылмауы кезінде 1130-1530 кг/см2, 

кварц желілерінде 1700 кг/см2 дейін, березиттерде 650-1390 кг/см2, 

лампрофирлер 600-1000 кг/см2. 

Сонымен қатар таужыныстары үзілістер мен жарықтардың жанында да 

тұрақты. Дегенмен, кен өндірісі кезінде кен шоғырларының негізгі жыныстармен 

байланысы әлсірегендіктен, кен денесі құлауы мүмкін. Ұсақ үзілістер негізгі 

таужыныстардың тұрақтылығының төмендеуіне әсер етпейді. 

Негізгі Ақбақай кенорнымен салыстырсақ, шығыс беткейдегі кендер 

сулануға, ісінуге бейім емес және ұзақ сақтау кезінде күймейді, балқымайды, 

сонымен қатар өздігінен тұтанбайды. Кендер мен негізгі таужыныстардың 

табиғи ылғалдылығы төмен. Кенорнының таужыныстары газды емес. Кендер 

кремний диоксидінің көп болуына байланысты кремний-қауіпті (73%-ға дейін). 

Аймақтық рельеф тыныш, борпылдақ шөгінділердің қалыңдығы аз (1-8 м дейін). 

Кенорнын игеру үшін тау-кен шарттары қолайлы болып келеді[1,2,3] 
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2 Қазіргі кездегі Ақбақай кенішіндегі орындалып жатқан тау-кен 

қазбалық жұмыстар  

 

«Ақбақай» кенішінің жерүстіне жақын жоғарғы бөлігі ашық әдіспен 

игеріліп жатыр (2.1-сурет). Ал оның төменгі горизонттары 321 м дейін РЭШ-1 

барлау-пайдалану оқпаны және «Главная» шахталық оқпанымен қазылған, 

кенорнының жербетіне жақын горизонттары (+418 м, +376 м, +336 м) көлбеу 

көліктік-тасымалдау (НТС) қазбасымен игерілген.  

 

 
 

2.1-сурет - «Ақбақай» кенішінің ашылу схемасы 

 

Қазіргі таңда кеніштің +336 м горизонты РЭШ-1 оқпаны тұсынан, батыс-

шығыс бағыттағы квершлагтарымен қосылған. Аталмыш қазбалар арасы 

«Главная» кен шоғыры бойымен қазылған штрекпен қосылған және содан 

шығысқа бағытқа қарай «Пологая» желісінің штректерімен қиылысады. 

«Фроловская» кен шоғыры бойымен қазылған штрек желдету өрлемесімен 

байланысқан. 

«Главная» мен «Пологая» кен шоғырлары бойымен қазылған штректер 

толық өндірілген. «Фроловская» кен шоғырының шығыс бағытына қарай 

қазылған штрек өндіріске қосылған. 

Аталмыш горизонт көлбеу көліктік-тасымалдау қазбасынан +460 м 

горизонтында орналасқан кенқұдық және желдету өрлемесімен қиылысқан.  

Кеніштің +460 м горизонты «Главная» оқпаны жағынан шығыс және РЭШ-

1 квершлагтарымен қазылған. Бұл қазбалар бір-бірімен «Главная» және 

«Пологая» кен шоғырлары бойымен қазылған штректер арқылы қиылысқан. 
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«Пологая» кен шоғыры штрегінің шығысынан «Фроловская» желісінің 

штректері қазылған. 

Қазіргі кезде «Пологая» кен шоғыры 480 м қашықтықта толық өндірілген 

және НТС-ке дейінгі аймағы толық сақталған. «Пологая» кен шоғыры бойымен 

400 м қашықтықта өтілген кен штрегі игеріліп жатыр.  

Кеніштің +480 м горизонты «Главная» оқпанының квершлагымен және НТС 

жағынан «Главная» кен шоғырының штрегімен қазылған. Аталмыш қазбалар 

бір-бірімен «Главная» және «Пологая» кен шоғырларының тасымалдау 

штректерімен қиылысқан. 

Кеніштің +520 м горизонты бойынша кенорнының шығыс жағы «Пологая» 

кен шоғыры бойымен тасымалдау штрегі арқылы ашылған. Мұндағы «Пологая» 

кен шоғыры боймен қазылған штрек толық игерілген. Бұл шоғырдың қалған 

батыс жағы қазіргі таңда игеріліп жатыр. 

Кеніштің +520 м горизонты «Главная» оқпанының және көлбеу көліктік-

тасымалдау қазбасының квершлагтарымен ашылған. Бұл квершлагтар бір-

бірімен «Главная» және «Пологая» кен шоғырлары бойынша өтетін тасымалдау 

штрегімен байланысқан. 

«Главная» оқпанының квершлагының шығыс ба,ытына қарай «Пологая-6» 

кен шоғыры бойымен квершлаг қазылған. Сол шоғырдың қалған бөлігі қазіргі 

таңда игеріліп жатыр. 

Кеніштің +560 м горизонты НТС-1 көлбеу көліктік-тасымалдау қазбасы 

квершлагтарымен ашылған. Бұл квершлагтар бір-бірімен «Главная» және 

«Юбилейная» кен шоғырлары арқылы, «Главная» квершлагынан батыс және 

шығыс бағытқа қарай «Пологая-1», «Пологая-6» кен шоғырлары бойымен 

«Шығыс Ақбақай» кенішімен түйісетін тасымалдау штректері арқылы ашылады. 

Кеніштің +580 м-ден төмендегі горизонттары толық ашылмаған. +560 м 

және +580 м горизонттары НТС-1 қазбасы және «Пологая-1» кен шоғырына 

дейін квершлагпен қазылған. 

Оқпан айналасындағы қазбалардың басым бөлігі, квершлагтар, электровоз 

депосы мен басқада өндірістік камералар анкерлі-бүрікпебетон құранды 

бекітпесімен бекітілген. Кеніштің геологиялық ерекшеліктеріне байланысты кен 

штректері бекітпесіз қазылған. Қазба қиылыстары мен орнықсыз массивтегі 

қазбалары ғана полимерлі анкерлермен бекітілген.[3,4] 
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3 Штрек қазбасын өту технологиясы және қазбаның параметрлерін 

негіздеу  

 

3.1 Штрек қазбасының өлшемдерін негіздеу және анықтау 

 

Штрек казбаларының көлденең қимасының өлшемдері тау қысымының 

мөлшеріне, әсер ету бағытына, бекітпе түріне және конструкциясына, қазба 

өлшеміне және қызмет ету мерзіміне байланысты болады. Тау-кен өнеркәсібінде 

штрек қазбалардың көлденең кимасында басты келесідей пішіндер 

қолданылады: тік бұрышты, трапеция тәрізді, тік бұрышты-күмбезді.  

Тік бұрышты пішін құранды бекітпелер кезінде көп қолданылады, мұндай 

кезде таужыныстардың қысымы төбе тұстан әсер етеді және бүйірлік қысым 

болмайды [1, 2, 3]. 

Жобаның тапсырмасына сәйкес штрек қазбасында өздігінен жүретін тиеп-

тасымалдау машинасы Scooptram EST2D Battery қолданылады. Сондықтан 

қазбаның өлшемін соған сәйкес анықтаймыз (3.1-сурет). 

Өздігінен жүретін жабдыктарды қолданғанда қазбалардың өлшемдерін 

«Жерасты кеніштерінде өздігінен жүретін жабдықтарды қауіпсіз колдану 

ережесі» талаптарына сәйкес анықтаймыз. Қажетті арақашықтықтар мен 

саңылаулар келесі өлшемдер негізінде қабылданады [4, 5]. 

 

 
 

 

3.1-сурет - Scooptram EST2D Battery тиеп-тасымалдау машинасының 

габаритті өлшемдеріне сәйкес қазбаның көлденең қимасын анықтау 

 

Тиеп-тасымалдау жабдығы жүргізушісінің орындығынан, төбенің ең 

шығынқы жерінен ең үлкен арақашықтығы казбаның төбе массиві орнықты және 

бекітілген болса - 1300 мм. 

Машинаның ең жоғары шығыңқы жері мен қазбаның төбесінің минималды 

саңылауы - 500 мм. 
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Көлік қондырғысының бүйірден шыгып тұрған жері мен қазбаның 

қабырғасының немесе ондағы орнатылған қондырғылардың арасындағы 

минималды саңылау келесідей: жаяу жүргінші жағынан - 1200 мм, оған қарсы 

жағынан 500 мм. 

Жаяу жүргінші жолы жағында биіктігі 1300 мм, ені 800 мм жаяу жол 

немесс әр 25 м сайын арнайы тығылма қуыстар салғанда минималды саңылау – 

1000 мм. 

Айырма қустарының минималды мөлшері келесідей: биіктігі - 1800 мм, 

ені. - 1200 мм, тереңдігі - 700 мм. 

Көлік жабдығы мен қазба бүйірінің арасындағы минималды санылау, 

қазбаларда жұмысшылардың болмауын қамтамасыз етіп, көліктің жүру 

жылдамдығы 10 км/сағ дейін болса - 500 мм, ал жылдамдық 10 км/сағ артық 

болса - 600 мм. 

Қазбаның толық ені бойынша табаннан бастап еркін өтудің минималды 

биіктігі - 1800 мм. 

Қазбадағы көлік жүретін жақтың ені көліктің жүру жылдамдығына 

байланысты қабылданады. Егер жылдамдық 10 км/сағ дейін болса А = 𝑑, 10 

км/caғ артық болғанда А > 𝑑, мұндағы 𝑑 - көлік жабдығының ені, мм. 

Қазбалардың бұрылыстардағы ені, әдетте кең болады және ол 300-500 мм. 

Тікбұрышты күмбез пішінді қазба болғанда, таза казбаның биіктігі 

қабырғасының балласт денгейінен биіктігі мен күмбез биіктігі косындысынан 

анықталады. Қазбаның қара биктігін, оның таза биіктігіне монолит бетон 

бекіпенің төбедегі қалыңдығын қосу арқылы анықтайды немесе бүрікпе бетон, 

анкер және құранды бекітпе болғанда 50 мм қосып қабылдау қажет. 

Жобаның тапсырмасында Scooptram EST2D Battery тиеп-тасымалдау 

машинасын пайдалану ұсынылған. Соған сәйкес жабдықтың техникалық 

өлшемдері келесідей: биіктігі 2086 мм; ені 1663 мм; ұзындығы 6980 мм. 

Жоғарыда айтып өткеніміздей қазба табанында 300 мм қалыңдықта 

балласт болады, жаяу жүргінші жолының ені 1200 мм, қарсы жағындағы саңылау 

600 мм. 

Олай болса, штрек қазбасының ені: 

 

B = a + b + d = 1200 + 600 + 1670 = 3470 мм.               (3.1) 

 

Жоғарыдағы есептелген мәнді 3470 мм деп қабылдаймыз - бұл қазбаның 

таза ені болып саналады. Есептеулерге сәйкес Ақбақай кенорнының тау қысымы 

және тау-кен геологиялық көрсеткіштері және жарықшақтарды ескергенде, 

штрек қазбасын бекітуге комбинациялы бекітпе түрі ұтымды болды, сонда 

бекітпе ретінде бүрікпебетон мен анкер бекітпесі қолданылады. 

Осыны негізге алып, қазбаның төбе-күмбезінің биіктігі: 

 

h0 =
В

3
=

3470

3
= 1160 мм.                                           (3.2) 
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Онда қазбаның центрі бойынша минималды биіктігі:  

 

Hc = h + e + dт = 2100 + 500 + 800 = 3400 мм,                    (3.3)   

 

мұндағы e - көлік пен желдету құбыры арасындағы саңылау, 500 мм. 

     dт - желдету құбырының диаметрі, 800 мм.                

Балласттан тік қабырға шегіне дейінгі аралық: 

 

h2 =  Hc − h0  = 3400 − 1160 = 2240 мм.                              (3.4) 

 

Табаннан тік қабырға шегіне дейінгі аралық: 

 

h3 = h2  +  һn = 2240 + 300 = 2540 мм.                                (3.5) 

 

Орындалған есептеулерді ескеріп, штректің таза қима ауданы: 

 

Sт = B · (h2 + 0,26 · B) = 3,46 · (2,24 + 0,26 · 3,46) = 10,8 м2.            (3.6) 

 

Штрек қазбасының қазылатын қимасының ауданы: 

 

Sқ =  B1 · ( h3 + 0,26 · B1) = 3,46 · (2,54 + 0,26 · 3,46) =  11,9 м2.    (3.7) 

 

Штректі қазу кезінде болуы мүмкін артық қазылу жұмыстарын ескерсек: 

 

Sж =  1,05 · Sқ =  1,05 · 11,9 =  12,5 м2.                             (3.8) 

 

Осыған орай қазбаның центрлік радиустары келесідей: 

 

R = 0,692 · B = 0,692 · 3463 =  2400  мм,                        (3.9) 

 

r = 0,262 · B = 0,262 · 3463 = 907 мм.                             (3.10) 

 

Штрек қазбасының толық таза биіктігі: 

 

H0 = h3 +  h0 = 2540 + 1160 = 3700 мм.                        (3.11) 

 

Есептеп анықталған өлшемдер негізінде арнайы нормативтік 

анықтамалардан штректің типтік өлшемдері негізделеді. 

 

         3.2 Массивтің орнықтылық көрсеткіштері және бекітпе параметрлері  

 

Қазбалар таужынысы массивін тесіп орналасатын болғандықтан, массив 

орнықты болып саналатын уақыт шеңберінде тепе-тең шартта сақталатын, 
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опырылмайтын және қазба өту жұмыстарының қауіпсіздігін қамтамасыз ететін 

қазылатын массивті айтады. Қазба қазылып, бір-аз уақыт өткеннен кейін массив 

шегінде жаңа жарықшақтар тармағы пайда болса, сонымен бірге кесек тастардың 

опырылып құлауы немесе төбе мен қапталдарда бұзылыстар байқалса мұндай 

массив орнықсыз деп саналады.[8,10] 

Қазба шегіне әсер еткен кернеулер массивтің сығылуға (Rсж) және созылуға 

(Rр) беріктік көрсеткіштерінен артпаса, онда қазбаның шегі орнықты деп 

есептеліп, келесі шарттар орындалуы қажет: 

 

                                     1
max





сжR

n  ; 1
min




P
k

R
n  ,                                 (3.12) 

 

мұндағы  nk, nб – қазбаның төбесі мен бүйір тұсындағы орнықтылық 

көрсеткіштері. 

Массивтің беріктік еселеуіші негізінде толық дәлелденген мәліметтер осы 

кезге дейін толық қолданысқа енбегендіктен, массивті құрылыстық бетон 

конструкциясына түрінде қарастырамыз. Сонымен қатар, ол қазба шегіндегі 

кернеулі-деформациялы күйден пайда болатын құрылымдық өзгерістерді 

есептегенде ескеріледі.  

Орнықты массивте бекітпенің қажеті жоқ шарттың беріктік еселеуіші 

анықталады. 

Бетон конструкциясы ретінде қарастырамыз деген болжамға сүйеніп, 

массивтің мықтылық еселеуішін n1 = 2 деп қабылдап, массивтің жұмыс 

шартының коэффициенті m = 0,7, ал тау қысымының артық жүктеме 

коэффициенті n𝑛 = 1,2 ÷ 1,5 тең деп қабылдаймыз. 

Онда «массив-бекітпе»  шартының орнықтылық критериі мынадай: 

 

,1max nсж nnmR    яғни ,5.127,0 max  cжR   .4
max




сжR
         (3.13) 

 

Бұл дегеніміз, қазбаны бекітпесіз пайдалану үшін массивтің сығылу 

кезіндегі мықтылық шарты келесі түрде болуы тиіс . 

Нормативтік ережелер бойынша, созылу жағдайында болатын массивтер 

үшін де мықтылық шарты  болуы тиіс [4, 5, 6]. 

Құранды бeкiтпe түрін тау-кен гeологиялық шарттары әр түрлі 

массивтерде қолдануға болады. Бұл бекітпені әсіресе қабаттап құралған, 

орнықсыз, жарықшақты массивтерде қолданғанда өте тиімді көрсеткіш береді.  

Әдетте бұл бекітпені өз-ара анкeр және бүрікпебетон бeкiтпe түріне 

 бөліп, жүккөтeрy мүмкіндігіне қарай анықтаған дұрыс. 

Қарастырылып жатқан Ақбақай кенорнының геомеханикалық шарттарын 

талдай отырып, массивтің орнықтылық шарты негізінде алдында айтып 

өткеніміздей құранды бекітпені қолдану ұсынылады. Анкер цилиндр түрінде 

болаттан жасалған, өзегінің диамeтрi dс = 40 мм; оның созылyға беріктігі Rc =

4n

4n
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210 МПа құрайды. Анкерді шпурға бекітуге полимерді минералды ампула 

қолданылады және оның анкермен байланысу шамасы 𝜏1 = 12 МПа, 
байланысатын eсeптi ұзындық lш = 400 мм,  шпурдың диамeтрi  dш = 45 мм,    

полимердің анкермен мeншiктi ілінісуі 𝜏2 = 1,5 МПа және шпyрлардың  

ылғалдылық шартын m1 = 0,75 қабылдаймыз. 

Анкердің мүмкін болатын жүккөтeрyі үзуге бекемдік мықтылығына, 

шпyрдың ішкі бетінің кедір-бұдырлығына сәйкес анықталады: 

 

Rc = π ∙ Rc
2 ∙ Rp ∙ m = 3,14 ∙ (0,01)2 ∙ 210 ∙ 106 ∙ 0,8 = 4,9 ∙ 104 Н.     (3.14) 

 

Р3 = π ∙ dc ∙ τ1 ∙ l3 ∙ K1 ∙ m1 = 3,14 ∙ 0,04 ∙ 10 ∙ 106 ∙ 0,4 ∙ 0,55 ∙ 0,75 = 

                                                  = 20,7 ∙ 104 Н.                                         (3.15) 

 

Р3 = π ∙ dш ∙ τ2 ∙ l3 ∙ K1 ∙ m1 = 3,14 ∙ 0,045 ∙ 1,5 ∙ 106 ∙ 0,4 ∙ 0,75 = 

                                        = 6,3 ∙ 104 Н.                                                   (3.16) 

 

Анкердің минималды мүмкін жүккөтeрy қабiлeтін тексереміз:  

 

Ра = Р3
1 = 4,9 ∙ 104 Н.                                             (3.17) 

 

Анкер ұзындығын есептейміз: 

 

𝑙𝑎 = 𝑙в + 𝑙3 + 𝑙𝑛 = 1,25 + 0,3 + 0,05 = 1,6 м.                     (3.18) 

 

Төбедегі бекітпе торындағы анкерлер саны: 

 

𝑆 =
𝑞2

1 ∙ 𝑛𝑛

𝑃𝑎
=

35 ∙ 103 ∙ 1,2

4,9 ∙ 104
= 0,9 

дана

м2
= 1 

дана

м2
.            (3.19) 

 

Анкер торының өлшемі: 

 

А1 = √
1

𝑆
= √

1

1,15
= 0,9 м.                                   (3.20) 

 

Шыққан мәндер бойынша анкерлер қазба күмбезінде 0,9 × 0,9 м тормен 

орналасады. 

Бүйірлік анкeрлeр өлшемдері қазбаның eнiнiң жартысының құлаy шарты 

негізінде былай: 

С = h1 ∙ ctg ∙ (450 +
φ

2
) = 2 ∙ ctg 600 = 1,4 м.                 (3.21) 
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       lб =
С

n6

+ l3 + ln =
1,4

1,45
+ 0,3 + 0,05 = 1,3 м.               (3.22) 

 
Бүйірлік анкeрлeр ұзындығын 1,4 м деп қабылдаймыз. 

Осыған негіздеп, бүйірлік анкeрлeрдiң торы: 

 

           Sб
1 =

qn ∙ nn

Pa

=
20,1 ∙ 103 ∙ 1,2

4,9 ∙ 104
= 0,5 

дана

м2
, яғни ≈ 1 

дана

м2
.    (3.23) 

 

Бүйірлік анкерлер 1 × 1 м тормен орналасады. 

Жоғарыда айтылған шарттар негізінде анкерлер санын есептейміз:  

- күмбездегі анкерлер: 

 

n1 =
2 ∙ a ∙ q2

1 ∙ a1nn

Pa

∙=
2 ∙ 2 ∙ 35 ∙ 103 ∙ 0,9 ∙ 1,2

4,9 ∙ 104
= 3 дана.        (3.24) 

 

- бүйірлік анкерлер: 

 

n2 = qn ∙ a2 ∙
𝑛𝑛

Pa

= 20,1 ∙ 103·1,5 ∙
1,2

4,9 ∙ 104
= 2 дана.                  (3.25) 

 

Қазбаның күмбезіндегі анкерлер 3 дана, ал бүйіріндегі анкерлер 2 дана 

болады. 

Олай болса, қазбаны бір бекіткендегі орнатылатын анкeрдiң жалпы саны 5 

дана деп қабылданады. 

Келесі кезекте құранды бекітпенің бүрікпебетонын есептейміз.   
Бүрiкпeбeтонның минималды қалыңдығы: 

 

 
,35,0

рб

nn

к
т

nq







    м.                                  (3.26)   

                    

Егер есптеуде қосымша еселеуіш шарты болса (nк>1): 

 

 
,35,0

крб

nn

к
nт

nq







    м;                                  (3.27)   

     

мұндағы qn - жоғарыдан түсетін нормативтi қысым мөлшері, ол таy қысымы 

сияқты анықталады 

Егер мықтылық eсeлeyiш шарттары 1;1  бк nn  болса:  

 

              kn вq , МПа;                                                  (3.28) 
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- күмбезде: 

𝑞𝑛 = 3,5 ⋅ 2700 = 9800 ≈ 95 МПа. 

 

- бүйірде:  

 

𝑞𝑛 = 4,5 ⋅ 2700 = 12600 ≈ 122 МПа. 
 

Олай болса, бүрiкпeбeтон қалыңдығы: 

 

𝛿д = 0,35√
122 ⋅ 103 ⋅ 1,2

0,85 ⋅ 1,2 ⋅ 106 ⋅ 0,9
= 0,05 м. 

 

Массивтің орнықтылық шарттары мен тау қысымының шамасын eскeрiп, 

нормативтік құжаттар негізінде бүрiкпeбeтонның минималды қалыңдығы 5 см 

болады. 

 

3.3 Бұрғылап-жару жұмыстарының жобасы 

 

3.3.1 Жарылғыш зат түрі мен қоздыру әдісін негіздеу 

 

Штректі қазуға пайдаланылатын жарылғыш заттар және қоздыру әдісі 

жобалау тәртібі мен «Өнеркәсіп қауіпсіздігінің талаптарына» сай, қопарылатын 

массивтің шарттарын ескеріп қабылданады. 

М.М. Протодьяконовтың берген талдаулары бойынша бекемдігі 𝑓 ≤ 12 

таужыныстарын қопаруға бризантты және оқталу тығыздығы 1000-1100 кг/м3 

кем емес, дүмпу тездігі 4 км/с кем болатын жарылғыш зат түрлері қолданылады 

[1, 2, 3, 7]. 

Метан газы қауіпті емес кеніштерде көбінесе сақтандырғыш емес 

жарылғыш заттарды қолданған тиімді. Соның ішінде, скальды аммониттердің 1-

ші және 3-ші номерлері, детонит М, түйіршіктелген гранулиттер, аммониттер 

жақсы көрсеткіштер береді. 

Жалпы оңтайлы жарылғыш заттарды таңдау үшін қопарылатын массивті 

бекемдігіне қарай (𝑓 ≥ 12 және 𝑓 < 12) топтарға және де құрғақ немесе сулы деп 

бөліп талдаған дұрыс. 

Штрек қазбаларын белгілі геологиялық жағдайларда қазғанда, массивті 

қопару үшін экономикалық тұстан қымбат емес және қауіпсіз болатын 

жарылғыш заттарды пайдалануға тырысады. 

Газ қаупі жоқ кеніштерде жерасты қазбаларын қазу барысында жарылғыш 

заттарды қоздыруға от, электрлі, электрі-отты, детонациялық шнур және 

электрсіз әдістерін пайдаланады.  

Ақбақай кенорнының геологиялық және тау-кен техникалық 

параметрлерін алға тартып, массивті аттыруға Гранулит А6 негізгі деп, Аммонит 
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6ЖВ патрон-боевик деп, зарядты қоздыруға электрсіз СИНВ жүйесінен тұратын 

әдісті қабылдаймыз.  

                                  

3.3.2 Массивті қопаруға кететін жарылғыш заттар шығыны  

 

Штректі қазу барысында пайдаланылатын жарылғыш заттардың шығыны, 

жарылыс күшіне, аттырылатын таужынысының көлемі мен жарылғыш заттың 

меншікті шығынына негізделіп анықталады. Бұзылатын массивтің көлемі штрек 

қазбасының өлшеміне және шпурдың параметріне сай анықталады. 

Осыған сүйенетін болсақ аттырып-бұзылатын таужынысы массивінің 

көлемін келесідей анықтаймыз: 

 

                                           𝑉 = 𝑆ж ⋅ 𝐿ш, м3,                                           (3.29) 

 

мұндағы Sқ - штректің ауданы, м2; 

      Lш - шпурдың тереңдігі, м. 

Кенорнының шарттарын ескеріп, шпур тереңдігін мына формуламен 

анықтауға болады: 

 

ℓш =
𝑉 ⋅ 𝑇ц

𝑡ж ⋅ 𝑛ж ⋅ 𝜂
=

190 ⋅ 8

24 ⋅ 30 ⋅ 0,85
= 2,5 м,                    (3.30) 

 

мұндағы V - штректі қазу өнімділігі, м/ай; 

      Tц – цикл мерзімі, сағ; 

       tж - тәуліктік жұмыс орындалатын уақыт, сағ; 

       nж - айдағы жұмыс тәуліктері, күн; 

       η - шпурларды пайдалану коэффициенті (ШПК). 

Шпур тереңдігін ескерсек, штректі қопарудағы таужынысы көлемі: 

 

𝑉 = 𝑆қ ⋅ 𝐿ш = 11,9 ⋅ 2,5 = 29,8 м3. 

 

Осы анықталған көлнмге байланысты таужыныстарын бұзуға кететін 

жарылғыш зат мөлшері: 

 

                            𝑄 = 𝑉 ⋅ 𝑞 = 𝑆қ ⋅ 𝐿ш ⋅ 𝑞 = 29,8 ∙ 1,8 = 53,6 кг,          (3.31) 

 

мұндағы  q - жарылғыш заттың меншікті шығыны, кг/м3. Бұл мәнді Гранулит 

А6 жарылғыш зат түріне және қазбаның өлшеміне байланысты 1,8 кг/м3 

шамасында қабылдаймыз. 
 

3.3.3 Шпурлық зарядтың негізгі параметрлерін есептеу 

 

Орындайтын жұмысына байланысты шпурлық заряд өлшемі әр түрлі 

болуы мүмкін. Қарапайым шарттарда шпурлық заряд мөлшері орташа шпур 
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ұзындығының 75%-ын алады, ал шпурдың қалған 25% тығынмен жабылады. 

Тығындайтын материалы ретінде арнайы тығындарды немесе инертті 

материалдарды қолдануға болады [7].  

Шпурлық заряд массасын былай анықтаймыз: 

 

𝑞ш =
𝑄

𝑁
=

53,6

32
= 1,6 кг,                                       (3.32) 

 

мұндағы N – забойдағы бүкіл шпурлардың саны. 

Пайдалы қазбаларды жерасты өндіру кезінде шпурлар санын есептейтін 

бірнеше формулалар қолданылады. Солардың қатарына М.М. Протодьяконов 

пен Г.Г. Мухтаровтың түзету жасаған формуласын айтуға болады. Аталмыш 

формуланың негізі 1 м2 қазба забойына орналасатын шпурларға негізделген: 

 

                                 𝑁 = 2,7 ⋅ 𝐾жар√𝑓 ⋅ 𝑆қ,                                      (3.33) 

 

мұндағы Кжар – 1 м3 массивтегі жарықшақтарды ескеретін коэффициент (массив 

бүтін болса 𝐾жар = 1; жарықшақтар дәрежесі төмен болса 𝐾жар = 0,9; орташа 

болса 𝐾жар = 0,75; өте қарқынды болса Кжар = 0,55; опырылымдар кездессе 

 Кжар = 0,4 − 0,51). 

f - массивтің бекемдік коэффициенті; 

Sқ - квершлагтың қазбалық қимасының ауданы, м2. 

Осыларды ескерсек, шпурлар саны: 

 

𝑁 = 2,7 ⋅ 𝐾жар√𝑓 ⋅ 𝑆қ = 2,7 ⋅ 0,9√13 ⋅ 11,9 = 32 дана. 

 

Осы анықталған шпурлар санын графикалық жолмен забойға дұрыс 

бөліп орналастырамыз және шпурлардың орналасу схемасы заряд жарылысынан 

кейін тәртіппен жарылатын зарядты жеңілдетуі үшін қажет. Осы себепті 

шпурларды забойға орналастыру кезінде шпурлардың саны анықталған 

мөлшерден 5 шпурға кем немесе артық болуы мүмкін. 

 

3.3.4 Шпурларды забой бетіне орналастыру 

 

Жазық қазбаларды өту кезінде көбінесе сына тәрізді үңгіме мен тура 

тәрізді үңгімені қолданады. Бұл үңгіме түрлерін қолданғанда үңгіме, көмекші 

және жиектеуші (контурлық) шпурлар шамаммен: 1:0,5:1,5 немесе 1:0,5:2 

қатынасымен қабылданады. 

Жазық қазбаларды өткенде қолданылатын үңгімелердің параметрлері 

төменде 3.1-кестеде көрсетілген. Үңгіме түрін қолдану аймағы мен шарттарына 

байланысты таңдап алады. 

Жиектеуші (контурлық) шпурлардың арасын таужынысының бекемдік 

шамасына байланысты 0,6÷1 м өлшемде қабылдайды. 
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Кесте 3.1 - Өндірісте қолданылатын үңгіме түрлері 
 

Үңгіменің түрі 
мен сұлбасы 

Үңгіме шпурларының 
орналасуы 

Қолданылу аймағы 

Пирамидалы  Шпурлар забойдың ортасында 

пирамида түрде орналасады 

Бір түрдегі монолитті немесе 

бекемдігі әртүрлі күрт қабатты 

таужыныстарында  

Тік сыналы     Шпурлар тік сыналы түрде 

забойда орналасады 

Жарықшақтары тік орналасқан 

тұтас таужыныстарында  

Төменгі біржақты  Шпурлар қазбаның жоғарғы 

жағында біржақты жазық сына 

түрде орналасады 

Жарықшақтары құлай орналасқан 

қабатталған таужыныстарында 

Жоғарғы біржақты  Шпурлар қазбаның табан 

жағында біржақты жазық сына 

түрде орналасады 

Жарықшақтары құлай орналасқан 

қабатталған таужыныстарында 

Тік қуысты  

 

Шпурлар өз-ара параллель, 

забойға перпендикуляр 

орналасады 

Бекемдігі орташа және монолитті 

таужыныстарында, қазбаның 

қимасы үлкен болмағанда 

Призмалы  
 

Шпурлар әртүрде параллель 
орналасады, олардың 

кейбіреуі оқталмайды 

Бекем монолитті 
таужыныстарында 

 

Сына тәрізді үңгіменің параметрлерін мына формуланы қолдананып 

анықтайды: ав=2 (а–b)/К (мұнда b – забой шпурдың ара саңлауы 0,2÷0,3; К – 

шпурдың толуының коэффициенті). 

Жиектеуші (контурлық) шпурлардың арасын таужынысының бекемдік 

шамасына байланысты 0,6÷1 м өлшемде қабылдайды. 

Берілген тапсырмаға сәйкес таужыныстарының бекемдік коэффициенті 

f=12-14 тең, сондықтан оқталатын және компенсациялы шпурлардың арасы 2-3 

шпур диаметрі шамасында қабылданады. 

Үңгімедегі компенсациялық шпурлар санын былай есептейміз: 

 

𝑁𝑜 = (𝜂 ⋅
ℓш

А
)

3

(
1

𝑉𝑜
) = (0,85 ⋅

2,5

9,35
)

3

(1 0,4⁄ ) = 0,4,           (3.34)  

 

мұндағы η - ШПК; 

      lш - шпур тереңдігі, м; 

      V0 - компенсациялық аралық көлемі, м3; 

      А - түзету коэффициенті. 

Шпурларды кенорнының шарттарына байланысты қазбаның жиегіне 

параллель, қазбаның жиегіне 10 см жеткізбей және қазбаның сыртына қарай 85-

87о бұрышпен бұрғылар орналастырады.  

Жиектеуші (контурлық) шпурлардың арасын таужынысының бекемдік 

шамасына байланысты 0,6÷1 м өлшемде қабылдайды.Шпурларды кенорнының 

шарттарына байланысты қазбаның жиегіне параллель, қазбаның жиегіне 10 см 

жеткізбей және қазбаның сыртына қарай бұрғылар орналастырады.  
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3.3.5 Бұрғылау параметрлерін есептеу 

 

 Әдетте шпурды бұрғылау көлемді жұмыс қатарына жатады және оның 

үлесі жалпы қазба өтудегі уақыт пен еңбек шығындарының 40% дейін болуы 

мүмкін. Штрек қазбасын өту кезінде әдетте шпурлар механикалық жолмен 

бұрғыланады. Мұндай жабдықтар энергия түрлеріне байланысты электрлі, 

пневматикалы және гидравликалы болып келеді. Ал бұрғылау механизімінің 

жұмыс принципіне қарай айналмалы және айналмалы-соқпалы болады.  

Жобаның бастапқы мәліметіне сәйкес шпурды бүрғылауға Boomer E2 

Battery жабдығы қолданылады (3.2-сурет). Соған байланысты есептеулер 

төмендегідей орындалады. 

 

 
  

3.2-сурет - Boomer E2 Battery қондырғысының негізгі өлшемдері 

 

Жерасты қазбаларын өту барысында қолданылатын бұрғы қондырғылары 

бекемдігі f=12-14 болатын таужыныстарында перфоратордың есепті өнімділігін 

келесі жолмен табамыз: 

 

𝑄𝑘𝑛 =
𝑛 ⋅ 𝐾𝑞 ⋅ 𝐾𝑛 ⋅ 𝐾𝑐 ⋅ 𝐾б

0,15 + 𝛼𝑓
=

1 ⋅ 1 ⋅ 1 ⋅ 0,9 ⋅ 1

0,15 + 0,03 ⋅ 14
= 1,6 м/мин, (3.35) 

 

мұндағы Кq - шпур диаметрін ескеретін коэффициент (ø 32-36 мм - Kq=1,0, 

ø 45 мм - Кq=0,7); 

                Кn – бұрғы қуатын пайдалану коэффициенті (пневматикалы 

бұрғыларда Кn=1,1; басқа шарттарда Кn=1,0); 

                α – жылдамдықтың өзгеруі коэффициенті (𝑓 = 5 ÷ 10, 𝑎 =
0,02; 𝑓 = 10 ÷ 16, 𝑎 = 0,03). 

Бұрғылау өнімділігін қолданылатын бұрғы түріне және массивтің 

шарттарына байланысты анықтаймыз: 
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𝑄б = 60
𝑛 ⋅ 𝐾б ⋅ Кс ⋅ 𝑉м

1 + 𝑉𝑚∑𝑡
=

2 ⋅ 0,9 ⋅ 0,8 ⋅ 1,5

1 + 1,5 ⋅ 1,1
= 0,8  м/мин, (3.36) 

 

мұндағы n - қондырғыдағы перфораторлардың саны, 2 дана; 

     Кб - перфоратордың уақыт коэффициенті, Кб=0,9-1,0; 

     Кс - машинаның сенімділік коэффициенті, Кс =0,8-0,9;     

     Vм - қондырғының жылдамдығы, м/сек; 

      ∑𝑡 - қосымша жұмыстарды ескретін уақыт, ∑𝑡 = 1,0 ÷ 1,4 мин. 
Бұрғылау ұзақтығы: 

 

𝑡б =
ℓш ⋅ 𝑛ш

𝑄б

+ 𝑡д.𝑘.ш =
2,5 ⋅ 32

1
+ 0,5 = 80,5 мин,                  (3.37) 

 

мұндағы 𝑡д.𝑘.ш – бұрғылаумен бірге орындалатын жұмыстар ұзақтығы, 0,5÷0,7 

сағ.                    

Жоба бойынша берілген Boomer E2 Battery бұрғылау қондырғысының 

өнімділігі тау-кен жұмыстарын толық қанағаттандырады. 

 

3.4 Желдету жұмыстарының жобасы 

 

 Забой жарылыстан кейін жергілікті желдеткіш көмегімен желдетіледі. Ол 

желдету құбырларының аэродинамикасына жауап беретін, забойға қажетті таза 

ауаны беретін мүмкіндікте болуы керек [8, 9]. 

Жергілікті желдеткіш параметрлерін жобалаудың тәртібі мынадай: 

желдетудің ұтымды схемасын қабылдау; желдеткіштің үрлеу мүмкіндігі мен 

өнімділігін анықтау; соған қарап желдеткіш түрі мен құбырды қабылдау болып 

саналады [10, 11].  

Тұйық қазбаны желдетудің ұтымды схемасын қазылатын массивтің 

геологиялық шарттарына тәуелді қабылдайды. Мұның негізін забой орналасқан 

қазбаның таза ауа жолының аралығы, ауаның ластану шарттары, қазбаны 

салудың технологиялық шешімдері құрайды. 

Онда, желдеткіш өнімділігі мынадай болады: 

 

Q = P ∙ Qж = 1,43 ∙ 57 = 83,4 м3/мин,                        (3.38)    

 

мұндағы Qж - желдетуге қажетті ауа мөлшері, м3/мин; 

        Р - аэродинамикалық ауаның жоғалым коэффициенті. 

Жұмысшылар санын ескергендегі қажетті ауа мөлшері: 

 

Qж = 6 ∙ n = 6 ∙ 8 = 48 м3/мин,                              (3.39)   
 

мұндағы 6 - бір адамға керек ауаның нормалық мөлшері, м3/мин; 

        n - забойдағы жұмысшылар саны. 
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Бір циклдағы жарылғыш зат газының мөлшері бойынша керекті таза ауа 

мөлшері:   

                                              

𝑄 =
0,13 ∙ 𝑆

𝑇
√𝑄 ∙ 𝑆 ∙ 𝐿 =

0,13 ⋅ 11,9

30
√53,6 ⋅ 11,9 ⋅ 300 = 22,6 м3 мин⁄ , (3.40) 

                                                             

мұндағы S - штректің көлденең қимасының ауданы, м2 ; 

     Т - желдетуге қажетті нормалық уақыт, мин;  

     Q - аттырылатын жарылғыш зат массасы, кг; 

      L -  қазбаның ұзындығы, м. 

Шаңдану факторы бойынша қажетті таза ауа көлемі: 

 

                                                 ВХПП

bJ
Q




 160

, м3/мин,                                          (3.41) 

 

𝑄 =
60 ⋅ 4 ⋅ 0,2

2 − 0,6
= 34,3 м3/мин, 

 

мұндағы J - қазбаның нормалық шаңдану мөлшері - 4 м2/сек; 

        b1 - шаңдануды төмендету коэффициенті, 0,2; 

        П - желдеткіштің шаңдану дәрежесі, 2 мг/м3; 

        Пвх - қазбадағы шаңның шектік мөлшері, Пвх=0,3·П. 

Осы есептеулер негізінде қазба забойын желдетуге қажетті таза ауа 

шамасы 48 м3/мин болды, соған байланысты ВМЭ жергілікті желдеткішін 

қабылдаймыз. 

 

 3.5 Штрек қазбасын өтудегі таужыныстарын тиеп-тасымалдау 

 

 Жарылыстан кейінгі бұзылған таужыныстарын тиеп-тасымалдау үшін 

пайдаланылатын құрал-жабдықтар мен жұмыс ретін қабылдауға 

таужыныстарының физико-механикалық шарттары, қазбаның негізгі өлшемдері, 

қимасының ауданы қарастырылады. Осыған орай, тиеп-тасымалдау 

машиналарына келесі талаптар қойылады: қондырғының өлшемдері ықшам және 

маневрлі болуы керек; бұрылу радиусы ұтымды және жоғары өнімді болуы 

керек. 

Жобада қабылданған Scooptram EST2D Battery тиеп-тасымалдау 

машинасының жұмыс өнімділігі мынадай: 

 

𝑃т.т. =
(𝑇𝑐м − 𝑡𝑞 − 𝑡ж)𝑉ж ⋅ 𝜑к

(𝑡𝑡 + 𝑡жур + 𝑡б) ⋅ Кк

=
(8 − 0,6 − 0,2)5 ⋅ 0,9

1,4
= 25 м3/сағ, (3.42) 

 

мұндағы  Тсм - ауысымдағы жұмыс уақыты, мин; 

        tq - дайындық жұмыстарына шығатын уақыт, мин; 
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        tж - жұмысшының демалатын уақыты, мин; 

        tт - ковштың толу уақыты, мин; 

        tжур - жабдықтың қозғалыс уақыты, мин; 

        tб - таужынысын төгу уақыты, мин; 

        Кк - қопсу коэффициенті, 1,4÷1,8; 

 Дизель қозғалтқышы бар тиеп-тасымалдау машиналарына газ тазартқыш 

ауа сүзгіштер орнатылады. Жобада қабылданған Scooptram EST2D Battery тиеп-

тасымалдау машинасы аккумуляторлы машиналар қатарына жатады. Бұның 

артықшылығы қазба ауасының сапасының көрсеткіштері жақсарады, соның 

негізінде желдету жұмыстарының шығыны төмендейді. 
 

3.6 Штрек қазбасының құрылыс жұмыстарын ұйымдастыру 

 

Қазбаны қазу жұмыстарының өнімділігі әдетте нақты тау-кен шарттарға 

сәйкес қазба өтудің ең ұтымды технологияларын таңдауға байланысты болады. 

Дегенмен, қазбаны өту барысында негізгі және көмекші жүмыстарды орындауға 

барынша аз уақыт жұмсау, звено мен топтағы жұмысшылардың тиімді санын 

жұмылдыру, қазбаның санитарлық-гигиеналық және қауіпсіздік талаптарына 

толық жауап беретін жұмыс өнімділігін арттыруға әсер етеді.  

Штректі өту жұмыстарын циклдік график бойынша орындау ең қарқынды 

әдіс болып табылады [12].  

Циклдік графикте көрсетілген технологиялық процесс бойынша қазбада 

орындалатын жұмыс көлемін, қолданылатын құралдар мен жұмысшылардың 

санын, олардың әр бірі өз тапсырмасын қанша уақытта және қандай өнімділікпен 

орындайтындығын айқындайды. 

 Қазбаны өтуге жұмсалатын уақыт жеке операциялардың уақытының 

қосындысына тең қабылданады: 

 

𝑇ц = 𝑡кж + 𝑡ж ⋅ 𝑙ц + 𝑡бек ⋅ 𝑙ц ⋅ 𝐾с + 𝑡бур + 𝑡к + 𝑡ок + 𝑡жел  ,  с,       (3.43) 

 

мұндағы tкж - забойды қауіпсіздендіру уақыты, кжt = 0,2-0,5 с; 

      tж - кесектерді жинау уақыты, с; 

      lц - бір циклдегі забойдың жылжу мөлшері, м; 

      tбек - бекіту уақыты, с; 

      Кс - бірге жасалатын жұмыстардың коэффициенті, кезекпен болғанда 

Кс=1,  параллель болғанда Кс=0; 

       tбур - бұрғылау уақыты, сағ; 

       tк - көмекші жұмыстар уақыты, tх = 0,5 ÷ 1,0 сағ; 

       tок - оқтау уақыты, сағ; 

       tжел - желдету уақыты, tжел = 0,25 ÷ 0,5 сағ. 

Олай болса, цикл уақыты мынадай болады: 

  

Тц = 0,4 + 2,38 ⋅ 1,6 + 1 ⋅ 1,6 ∙ 1 + 4,8 + 0,5 + 0,8 + 0,5 = 11,8 сағ. 
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 Тазарту жұмыстарының ұзақтығы: 

 

                            𝑡ж = 𝑆қ ⋅ 𝐻ж = 11,9 ⋅ 0,2 = 2,38 с,                                  (3.44) 

 

мұндағы Sқ -  қазбаның қима ауданы, м²; 

                Нж - Scooptram EST2D Battery-дің тиеу уақыты, 0,2 ÷ 0,3 сағ. 

 Штректі бекіту ұзақтығын қабылданған құранды бекітпеге байланысты 

анықтаймыз: 

 

𝑡бек =
𝑛𝑎 ⋅ 𝐻‴

бек

𝑎
=

5 ⋅ 0,2

1,0
= 1 сағ,                              (3.45) 

 

мұндағы nа - орнатылатын анкерлер саны, дана; 

                Н111
бек - бір анкерді бекітудің уақыт нормасы, адам/сағ; 

                а - анкер торының шамасы, м. 

Шпурларды бұрғылау уақытын анықтаймыз: 

 

𝑡бур =
𝑁 ⋅ 𝐻бур

10 ⋅ 𝜑 ⋅ 𝑛б.м

=
32 ⋅ 1,91

10 ⋅ 0,63 ⋅ 2
= 4,8 сағ,                (3.46) 

 

мұндағы Нбур - бұрғылаудың уақыт бойынша нормасы, адам/сағ;       

      φ - бұрғылаудың өзгеруінің коэффициенті, 0,63; 

      nб.м - перфораторлар саны. 

Шпурды ЖЗ-пен оқтау уақыты: 

                    
ок

ок
ок

n

Nt
t


 ,  сағ,             (3.47) 

 

𝑡ок =
0,05 ⋅ 32

2
= 0,8 сағ, 

 

мұндағы t1
ок - бір шпурды оқтаудың уақыт нормасы, қолмен орындалса t

1
ок=0,05 

сағ, механикалы t
1
ок=0,03 сағ; 

      N - забойдағы шпурлардың саны, дана; 

      nок - жұмысты орындайтын адамдар саны. 

Жобадағы штрек қазбасын қазудың циклдік уақыты операциялаға кететін 

yақыттар қосындысына тең Тц=11,8 сағат. Егер бұрғылаy мен бeкiтпелеу 

жұмыстарының параллель атқарылатынын ескерсек, онда цикл Тц = 11,8 −

4,3 = 7,5 ≈ 8 сағат.  
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4 Штрек қазбасын өтудің еңбек қауіпсіздігі және қоршаған ортаны 

қорғау шарттары 

 
Жарылғыш материалдарды кәсіпорын бөлімдерімен тасымалдау және 

қабылдау талаптар негізінде орындалуы қажет. Аталмыш талаптар кәсіпорын 

жетекшісімен негізделіп, бекітіледі [13, 14, 15]. 

Жарылғыш материалдарды тасымалдау барысында тиеу-түсіру 

жұмыстары арнайы жасалған және қоршалған алаңда қарулы күзетшілер және 

арнайы тағайындалған маман назарында орындалуы қажет. Бұл жерге тиеу-

түсіру жұмыстарына қатысы жоқ, бөгде адамдар жіберілмейді. 

Кеніштің тиеу-түсіру алаңы келесі талаптарды қанағаттандыруы қажет: 

- тиеу-түсіру жұмыстарының алаңы 15 м қашықтықта сымдармен 

қоршалуы қажет. Қоршау биіктігі 2 м кем болмайды; 

- түн уақытында стационарлы электрлі және кеніштік аккумуляторлы 

шамдармен жарықтандырылуы қажет; 

- өртке қарсы құрал-саймандармен қамтамасыз етілуі қажет; 

- кеніш кәсіпорын және өрт сөндіруші қызметтермен үнемі байланыста 

болуы қажет. 

Жарылғыш және қоздыру құралдарын бір вагонда немесе көлікте басқа 

заттармен бірге тасымалдауға тыйым салынады. Көліктің бос аймақтарын сәйкес 

келетін топтың жарылғыш материалдарын тасымалдауға пайдалануға болады. 

Жарылғыш зат салынған ыдыстар немесе қаптар тәртіппен дұрыс 

жиналып, бір-бірімен тығыз байланысуы қажет, себебі көлік жүрген кезде немесе 

шайқалғанда бір-бірімен соғыспауы қажет. 

Жарылғыш зат салынған қаптар тасымалдағанда немесе тиеп-түсіргенде 

зақымдалған болса, онда жарылғыш материал басқа ыдысқа салынып 

тасымалданады. 

Жарылғыш материалдарды авто және шахталық көліктерімен 

тасымалдағанда міндетті түрде арнайы сайланған жауапты қызметкер және 

күзетші болуы қажет. 

Детонаторлар мен түтінді оқ-дәрілерді тіркегіштерде (прицеп) 

тасымалдауға болмайды. Жарылғыш заттарды тасымалдайтын көліктерді 

басқару үшін қауіпсіздік бойынша арнайы білімі бар жүргізушілер жіберіледі. 

Жарылғыш материалдарды тасымалдаған кезде көлікте бөгде адамдар отыруға 

болмайды. 

Жарылғыш материалдар бірнеше көліктермен тасымалданатын болса, олар 

колонна болып жүруі қажет және бірінші көлікте жауапты маман ал соңғы 

көлікте күзетші болады. 

Жарылғыш заттарды тасымалдағанда жолдағы демалыс ауылдардан тыс 

жерде, жолдан 100 м алыста болуы қажет және көліктің қозғалтқышы сөніп 

тұруы керек. Көліктің алды мен арт жағына ескерту белгілері қойылады. 

Жарылғыш материалдар тасымалданатын көліктерде қызыл түсті 

жалаулар болуы қажет, сонымен қатар түнгі уақытта тасымалдауға арналған 

жанатын белгілері болуы қажет. 
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Егер тасымалдау кезінде жауын жауатын немесе жарылғыш 

материалдарды тасымалдаған кезде найзағай болса, көліктерді барынша ашық 

алаңға шығарып, қозғалтқыштарын сөндіріп қою қажет және бір-бірінен 

арақашықтығы 50 м кем болмайтындай орналастырамыз. Егер бұл талаптарды 

орындау мүмкін болмаса, тасымалдауға жауапты маман өзінше қауіпсіздік 

шараларын қолдана алады. 

Жарылғыш материалдар орналасқан көліктерді өзендерден паромдар 

көмегімен өткізетін болсақ, паромда артық зат пен жолаушылар болмауы қажет. 

Жарылғыш материалдарды қолданылатын жерге жеткізу кеніш 

жетекшісімен жасалған маршруты бойынша іске асырылады. Жарылғыш 

заттарды алу-өткізу және жеткізу жұмыстары кеніштің жетекшісімен 

белгіленеді. 

Жарылғыш заттар мен қоздырғыш құралдарды (инициаторлар) қазба 

забойына жеке-жеке ыдыстарда заводтық қаптарымен жеткізу қажет. Қоздыру 

құралдары мен патрон-боевиктерді тек жарушының өзі ғана тасымалдайды. 

Патрон-боевиктер мен детонаторлар іші жұмсақ материалмен жабылған қатты 

ыдыстарда тасымалдануы керек.[4,5,7] 

Жарылғыш материалдар мен қоздыру құралдарын бірге тасымалдайтын 

болса, жарушы 12 кг артық жүк көтеруіне болмайды. Ал жарушы тасымалдайтын 

патрон-боевиктер салмағы 10 кг аспауы керек. Кейбір кездерде жарылғыш 

материалдар мен қоздырғыш құралдар салынған ыдыстар салмағын 24 кг дейін 

арттыруға болады. Заводты қаптағы жарылғыш заттарды тасымалдаған кезде де 

осы салмақ нормалары сақталуы қажет. 

Шахта, кеніш және карьер басшылығының рұқсатымен жарылғыш 

материалдарды қоймадан жұмыс орнына дейін тасымалдау үшін келесі шарттар 

орындалуы керек: 

- көліктің жүккөтеру мүмкіндігінің 2/3 бөлігіне ғана жарылғыш заттар 

салынуы керек; 

- қоздырғыш құралдарды көліктің алдыңғы бөлігінде орналасқан, іш жағы 

жұмсақ матамен жабылған, қақпағы бар жәшіктерге орналастыру керек; 

- көліктерге жарылғыш заттар мен қоздыру құралдарын бір-бірімен 

араласпайтындай шартта салу керек; 

- заводтық қаптар мен арнайы жәшіктерге салынған оқдәрілерді және 

патрон-боевиктерді басқа жарылғыш заттарға 0,5 м жақын орналастыруға 

болмайды; 

- орналастырған жәшіктерді және қаптарды бір-бірімен соғыспайтындай 

етіп мықтап бекітіп қою керек.[10,11,12]  
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5 Штрек қазбасын өтудің техникалық және экономикалық 

көрсеткіштері 

 

Ақбақай кенішінің штрек қазбасын өтудің техникалық, экономикалық 

көрсеткіштері сметалық құнын анықтау түрінде қарастырылады [16].  

Олай болса, мүнда жұмысшылардың (ұңғылаушылардың) жалақысы, 

материалдардың шығындары, жұмсалатын энергия мөлшері мен құрал 

жабдықтардың амортизациясы ескеріледі (5.1, 5.2, 5.3, 5.4-кестелер): 

 

Кесте 5.1 - Жұмысшылардың еңбек ақы мөлшерлері 

 
Кәсіби дәрежелері Разряд Тариф 

тг/ауысым 
Бір уақытта 

жұмыс 

істейтіндер 

саны 

Циклдық 
шығыны 

Бір айға 
кететін 

шығын, тг 

Ұңғылаушы 5 7000 2 14 000 840 000 

Мастер  8000 1 8000 480 000 

Жарушы 4 6000 1 6000 360 000 

Оқтаушы 4 6000 1 6000 360 000 

Тиеуші 4 6000 1 6000 360 000 

Бекітуші 3 5000 2 10 000 600 000 

 

Сонда: 99 000 тг. 

Әлеуметтік сақтандыру шығындары 10% - 9900 тг. 

Барлығы: 108 900 тг. 

 

Кесте 5.2 - Материалдар шығыны 

 
Материалдар түрі Мөлшері Заттың бағасы, 

тг 

Циклдық 

шығыны 

Бір айға кететін 

шығын 

Жарылғыш зат, кг 53,6 650 34 840 2 787 200 

Детонатор, дана 32 600 19 200 1 536 000 

Бұрғы коронкасы, 

дана 

4 700 2800 224 000 

Бұрғы штангасы, 

дана 

2 6000 12 000 960 000 

Анкерлер, дана 5 2000 10 000 800 000 

Сығылған ауа 

құбыры, м 

1 550 550 44 000 

Желдету құбыры, м 1 650 650 52 000  

Басқа ескерілмеген 

материалдар, 10% 

- - 8004 625 920 

 

Қосындысы: 88 044 тг. 

Үстеме 10 % 

Материалдар шығынының 1 циклдағы мөлшері 88 044 теңгені құрады. 
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Кесте 5.3 - Жұмсалатын энергия шығыны 

 
Энергия 

тұтынушының 

түрі 

Энерг. 

бағасы, 

тг 

Энергия 

түрі 

Жұмсаушы 

қуаты, 

квт/сағ 

Жұмыс 

ұзақтығы, 

сағат 

Циклдық 

шығыны 

Бір айға 

кететін 

шығын 

Забойлық сорғы 20 электр 45 8 7200 504400 

Тиеу машинасы 20 электр 420 8 67200 4704000 

Шырақтар 20 электр 5 8 800 56000 

Прожектор 20 электр 5 8 800 56000 

Бұрғылау 

машинасы 

10 сығ.ауа 180 8 14400 1008000 

Желдеткіш 20 электр 220 8 35200 2464000 

 

Олай болса: 125 600 теңге. 

Ескерілмеген шығынадар мөлшері 10% - 12 560 тг. 

Сонда, энергияның циклдық шығыны 138 160 теңгені құрады. 

 

Кесте5.4 - Амортизациялық шығындар 

 
Жабдықтардың 

аттары 

Саны Бағасы, теңге Бір жылдық 

шығын 

нормасы 

Қазбаны қазу 

мерзіміндегі 

аммортизация 

шығыны, ай 

Boomer E2 

Battery 

2 55 200 000 151232 6049 

Scooptram EST2D 

Battery 

2 59 800 000 163835 6553 

Желдеткіш 2  900 000 2465 1232 

Шырақтар 20 750 21 1250 

Кабель 400 1000 556 33330 

Желдеткіш 
құбыр 

400 500 277 16620 

Анкер 1000 500 139 8328 

Құбырлар 800 2000 220 1200 

 

Барлығы : 74 562 теңге. 

Амортизациялық шығындардың циклдық мөлшері 74 562 теңгені құрады. 

 

5.5 Кесте - Берілген штрек қазбасының циклдық сметалық құны 

 
Еңбек ақы шығыны  108 900 теңге 

Материалдар шығыны  88 044 теңге 

Энергия шығыны  138 160 теңге 

Амортизациялық шығын 74 562 теңге 

Барлығы  409 666 теңге 

 

Қазба циклына 1,9 м-ге жылжитынын ескерсек, 1 м штрек қазбасының 

сметалық құны 215 613 теңгені құрайды.  
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Орындалған жоба 6В07205 – Тау-кен инженериясы мамандығының білім 

беру талаптарына сай және алға қойылған міндеттерге орай Ақбақай кенішінің 

штрек қазбасын ұтымды технологияны пайдаланып, тиімді сапалы және қауіпсіз 

қазу сұрақтарын шешуге арналған. 

Жобаның міндетіне негізделіп берілген алғашқы деректерде, штрек 

қазбасы орналасатын массив тереңдігі 380 м, тау-кен қазбалық жұмыстарды 

орындау үшін Boomer E2 Battery бұрғылау станогі мен Scooptram EST2D Battery 

тиеп-тасымалдау машиналары ұсынылған. Осы берілген машиналардың сыртқы 

өлшемдеріне негіздеп, штрек қазбасының көлденең қимасының ауданы 

анықталды. Мұнда ұсынылған машиналардың ішіндегі ең үлкен өлшем 

пневмодөңгелекті Scooptram EST2D Battery тиеп-тасымалдау жабдығы екені 

белгілі болып, штректің көлденең қимасының ауданы 11,9 м2 қабылданды.  

Штрек қазбасының анықталған көлденең қимасының ауданына 

байланысты бұрғылап-жару жұмыстарының ұтымды жобасы құрастырылды. 

Бұрғылау машинасының типі улы газ бөлмеу принципіне негізделіп таңдалған 

Boomer E2 Battery болып табылады, ал жарылғыш заттың ең тиімді түрі – 

Гранулит А6 болып қабылданды. Жоба барысында қабылданған жарылғыш 

заттың циклдық шығыны есептелді және 53,6 кг құрады. Патрон-боевик ретінде 

аммонит 6ЖВ патрондары қолданылады. Зарядтарды қоздыруға электрсіз СИНВ 

аттыру жүйесі қабылданды. Штрек қазбасын бір циклда аттыруға қолданылатын 

шпурлар саны 32 дана. Штрек қазбасының тау-кен жұмыстары құрылыс 

нормалары мен өнеркәсіп қауіпсіздігінің талаптарына сай жүргізіледі. Шпурдың 

тереңдігін қазбаны өту жылдамдығы мен үңгіме түріне сәйкес есептедік және ол 

2,3 м тең болды. 

Штрек қазбасы қазылатын қабаттағы тау қысымының шамасы анықталды 

және соның негізінде бекітпенің тиімді түрі таңдалып, сол бекітпенің негізгі 

параметрлері есептелді. Штректі бекітуге құранды (комбинациялы) бекітпе, 

металл анкер мен бүрікпебетон бірігіп қолданылатын түрі қабылданды. Анкер 

бекітпесінің жұмысшы тереңдігі 1,6 м құрады, ал бүрікпебетонның минималды 

қалыңдығын 5 см шамасын құрады.   

Қазбаны тау-кен әдісімен өткен кезде забойды желдетуге сору негіздегі 

схема қолданылады және ол ВМЭ желдеткіші көмегімен іске асырылады. 

Берілген штрек қазбасын өтуге бұрғылау-жару жұмыстары қолданылатын 

болғандықтан болғандықтан қазба жұмыстарын қауіпсіз орындау әдістері 

көрсетілді. 

Жобаның тапсырмасына сәйкес штрек қазбасын өту бойынша техникалық-

экономикалық көрсеткіштер есептелді. Штрек қазбасының 1 м-нің сметалық 

құны 215 613 теңге болды.  
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